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SAPATAS _
FERROVIARIAS

Com formulacao livre de amianto e sem
agressao a roda, as sapatas ferrovidrias Fras-le
sdo homologadas pelas principais operadoras
de carga e transporte de passageiros do Brasil,
atendendo desta forma dois segmentos:

TRENS DE
PASSAGEIROS

As sapatas sdo desenvolvidas para proporcionar
reducdo de ruidos e paradas precisas e seguras
independente das condi¢cdes climaticas e de
carregamento, garantindo eficiéncia.

COEFICIENTE DE
ATRITO ESTATICO
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COEFICIENTE
DE ATRITO:

FRENAGEM LEVE*

SAPATAS
ALTO ATRITO
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COEFICIENTE DE ATRITO

Parada total de 96 km/h a 6,7 kN Parada total de 64 km/h a 6,7 kN
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TRENS DE
TRANSPORTE DE CARGA

As sapatas sdo projetadas para alta durabilidade
sem agressao ao material rodante. Além disso, elas
oferecem excelente relacdo custo x beneficio e
atendem requisitos especificos demandados pelo
cliente.

COEFICIENTE
DE ATRITO
EM RAMPA

COEFICIENTE
DE ATRITO:
FRENAGEM SEVERA*

SAPATAS
BAIXO ATRITO

AAR-M996
AAR-M996

DISTANCIA DE PARADA

Parada total de 96 km/h a 6,7 kN

Parada total de 64 km/h a 6,7 kN



GEOMETRIA DE
FERRAGEM INOVADORA

Aco de alta resisténcia mecanica;
Conceito AAR de geometria;

Maior facilidade no encaixe de chavetas;

Rapida adaptabilidade do processo ao
atendimento de novas geometrias.
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MATERIAL DE ATRITO
DE ALTA PERFORMANCE

)

Processo de producédo sustentavel;

Alta performance e durabilidade para
aplicacdes de vagodes e locomotivas;

Indicadores de desgaste presentes
em todas as aplicacdes e geometrias.

CONCORRENTE A

FRAS-LE RAIL

CONCORRENTE B

CONCORRENTE B

FRAS-LE RAIL

CONCORRENTE A

POS-ASSENTAMENTO

COEFICIENTE DE ATRITO ESTATICO
I POS-TESTE

DESGASTE




PASTILHAS

METROVIARIAS

As pastilhas metroviarias vem sendo homologadas
pelas companhias de metroés brasileiros desde o
inicio da década de 80. De acordo com as politicas
socioambientais da Fras-le, elas sdo desenvolvidas

com matérias-primas livres de amianto e garantem
a eficiéncia necessaria para realizar paradas com

seguranca.
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@FRENAGEM A 16KN*

@FRENAGEM A 31KN*

@FRENAGEM A 461KN*
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TRILHANDO O CAMINHO
DA TECNOLOGIA

Com uma trajetéria marcada por avancos
tecnolégicos, inovacdes e pioneirismo, a Fras-le
conquistou o reconhecimento internacional em mais
de seis décadas de atividade. E a maior empresa
da América Latina e uma das lideres mundiais na
fabricacdo de materiais de fric¢cao, produzindo
lonas, pastilhas, sapatas, revestimentos de
embreagem, além de atender a demanda industrial
com a fabricacdo de lonas moldadas, trancadas e
placas universais para freios.

Sao mais de 14 mil itens a disposi¢cdo dos mercados
de veiculos pesados e leves, metroviario, ferroviario,
aerovidrio, motociclista e industrial.

Com fabricas no Brasil, Argentina, Estados Unidos,
China, Uruguai e India; centros de distribuicdo na
Argentina, Alemanha e Colémbia e escritérios

ESTRUTURA DE
DESENVOLVIMENTO

O principal diferencial da Fras-le no desenvolvimento
de sapatas ferroviarias consiste na utilizacdo do
dinamdmetro inercial, Unico do Brasil entre as
empresas privadas. Ele possibilita a simulacao de
testes conforme normas internacionais, como as da
AAR - Association of American Railroads, e oferece
as seguintes vantagens:

Realizacdo de testes em escala real 1:1, simulando
condicdes reais de aplicacdo tanto para sapatas
quanto para pastilhas.

Independéncia e agilidade no desenvolvimento
de novos materiais de atrito para as aplicacoes
ferroviarias.

comerciais nos Estados Unidos, Chile e México,
a empresa mantém uma equipe preparada para
atender os clientes nos mais de 100 paises dos
cinco continentes. Significativos investimentos em
tecnologia garantem confiabilidade e qualidade
aos produtos, desenvolvidos e testados pela
equipe de profissionais do Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento da Fras-le, um dos mais bem
equipados do mundo.

Buscando a sinergia de todos os processos, a
Fras-le contatambém com o CTR (Centro Tecnoldgico
Randon) que permite testar seus produtos em
condicdes reais de uso.

A experiéncia na fabricacdo de materiais da linha
automotiva foi decisiva para a empresa investir no
segmento metroferroviario, desenvolvendo sapatas
ferrovidrias e pastilhas metrovidrias sem o uso de
matérias-primas prejudiciais ao meio ambiente.

A repetibilidade assegura resultados mais eficientes
e produtos mais duraveis.

Os laboratérios do Centro de Pesquisa e

Desenvolvimento, aliados ao uso do dinamd&metro,
permitem a execucdo de testes de performance,
durabilidade, agressdo a roda, torque estatico e
verificacdo de ruidos e odores. Com este avanco a
empresa conquista total independéncia na medicdo
do comportamento de materiais de atrito para as
aplicacdes ferroviarias.

Fotos: Fras-le Archive
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Imagens meramente ilustrativas. Consulte o representante da marca para verificar caracteristicas do produto para sua regido e outras op¢cdes em nosso portfolio.

Os produtos sédo configuraveis e podem ter apresentacdes diferentes e/ou sofrer alteracées sem aviso prévio
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Fotos: Julio Soares, Brooks Blakey, Fras-le Archive




